— AT

CSPS M25 - PARABOLICKY KONCENTRATOR SLUNECNi ENERGIE

Ing. Miroslav Makovicka * mimako@mimako.eu

Solarni energie je ziskavaina mnoha zplisoby, nap¥. nejcas-
téji plochymi kapalinoymi kolektory vyuzivajicimi rdznych
principt absorpce dopadajiciho zareni. Nevyhodou téchto
soustav je jejich pevna instala¢ni konstrukce, kvuli které
nedochazi k plnému vyuziti dopadajici solarni energie, a to
v zavislosti na rocnim obdobi a na dennim pohybu Slunce,
protoZe nejvétsi technické ucinnosti je dosazeno kolmo
dopadajicimi paprsky energie na plochu absorp¢ni.

Parabolicky koncentrator sluneéni tepelné energie vyuziva podstaty
odrazu dopadaijiciho zéfeni Slunce od odrazivé parabolické plochy
do ohniska paraboly a koncentraci této dopadaijici energie. V oh-
nisku paraboly je umisténd koncentra¢ni komora, kterd dopadaiici
koncentrovanou energii pomoci vyméniku tepla odvddi uzavienym
nizkotlakym primdrnim okruhem pomoci teplonosného média do
vyméniku tepla. Dal$im vyznamnym faktorem je otdéeni paraboly
v azimutu podle ¢asové polohy Slunce v pribéhu dne a naklanéni
paraboly dle elevace Slunce a to opét v zdvislosti na éasové poloze
Slunce a navic v z&vislosti na roénim obdob (tzv. normélové poloha).
Funkéni prototyp viz obrézky.

Popis casti, jejich vazeb a funkce

Zakladnim prvkem konstrukce je parabolické téleso vyrobené proto-
typové jako sklolaminétova skofepina, kteréd je vyztuzena obvodovym
profilovanym rémem a vylepena 81 kusem zrcadlové plochy. V ohnis-
ku parabolického télesa je umisténa ohniskové koncentraéni komora,
v jejimZ vnitinim objemu je vloZen trubkovy $nekovy vyménik s ¢ernym
absorpénim povrchem, kterym prochdzi teplonosnd kapalina primér-
niho okruhu, jez odebird koncentrované teplo z ohniska parabolické
plochy. Parabolické téleso je vlozeno do nosného otoéného rdmu
a spojeno aretaénim otoénym loZiskovym ulozenim. Otoény rdm
s parabolickym t&lesem je usazen v otoéném pouzdrovém loziskovém
uloZeni, které je soucdsti télesa nosného podstavce. Toto pohybové
kinematické schéma umoziiuje otééeni dle vertikdlni osy a zdéroveri
naklénéni dle horizontélIni osy. Tim je ddna moznost absolutniho sle-
dovéni polohy Slunce na jeho denni trajektorii a ziskani maximélniho
mozného koncentrovaného tepla z koncentraéni komory.

Zdkladem funkéntho principu celku e fidici mikroprocesorové
jednotka fizend programem ,Automatizovany systémem soldrniho
ohfevu vody”, kterd sleduje a vyhodnocuje parametry celého systému
a dle vyhodnocenych dat preddva povely jednotlivym &éstem. Otéce-
ni parabolického t&lesa jako celku pro sledovéni azimutu je feseno
motorem umisténym v t&lese nosného podstavce. Klonéni parabo-
lického télesa pro sledovdni elevace je feseno linedrnim motorem
pfipojenym k otoénému rému a télesu paraboly. Povely motorovym
pohondm preddvd mikroprocesorovd jednotka s automatizovanym
systémem soldrniho ohfevu vody dle zékladnich rezimd.

A) Osvitovy sledovaci rezim - je spustén, pokud je mikroproceso-
rovou jednotkou vyhodnoceno, ze dopadaijici zéfent je dle nasta-
veného limitu hodnot osvitu dostate¢né silng, a to na zakladé dat
z kiizového sluneéniho senzoru. Dle dat ze senzoru je nastavovan
azimut a elevace pro pfesné sledovani polohy Slunce a tim smé-
fovani koncentrované energie do koncentraéni komory. Souéas-
né je fizen chod ob&hovych éerpadel primérniho a sekundarniho
okruhu.

B) Azimutovy sledovaci rezim - je spustén, pokud je mikroproce-
sorovou jednotkou vyhodnoceno, e dopadaijici zdfeni neodpo-
vidé nastavenym limitdm, sledovéni pohybu Slunce se dé&je dle
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vypoétenych a nastavenych hodnot azimutu a elevace, a to tak,
aby v pfipadé zlepseni osvitu byla parabola pfipravena pfijimat
tepelné zdreni v nejvy$§i mozné mife odpovidajici denni dobé
a ro¢nimu obdobi a bez prodleni pfepnout sledovéni pohybu
Slunce do plného automatického rezimu. Souéasné je fizen chod
ob&hovych &erpadel primdrniho a sekundérniho okruhu.

C) Parkovaci rezim - je spustén po skonéeni denni provozni doby,
pii nedostate¢ném tlaku v primérnim okruhu systému, pfi ostat-
nich havarijnich stavech a pfi nepfiznivych povétrnostnich pod-
minkéch.

D) Vypadek napdjeciho proudu - jelikoZ je systém vybaven z4-
loznim zdrojem, prejde automatizovany systém do parkovaciho
rezimu, parabola je odstavena od dopadaijiciho sluneéniho z4-
feni a ¢erpadlo vychladi primérni okruh. Po obnoveni doddvky
proudu dojde k obnoveni automatického rezimu.

Pohony motord jsou napdjeny stabilizovanym zdrojem s vlastni
automatickou dobije¢kou, spindny pomoci ovlédacich relé. Mikro-
procesorovd jednotka kromé fizeni motord ddle vyhodnocuje data
teplotnich &idel, vyhodnocuje protok teplonosného média primérniho
okruhu pomoci elektronického pratokoméru a na zdkladé vyhodno-
cenych dat fidi elektronické ob&hové ¢erpadlo. Systém je déle osazen
mechanickym teplomérem, tlakomérem a kontrolnim pritokomérem,
napoustécim, vypoustécim a pojistnym ventilem. Uzavieny nizkotla-
ky primérni okruh je mimo koncentra¢ni komoru fesen tlakovou
a teplonosnou hadici a odvzdusfiovéni je provédéno horizontdlnim
zpomalovacim ventilem a vertikdlnim automatickym odvzdu$iovacim
ventilem, tlakovou rovnovahu zajidfuje expanzni nddoba. Veskeré
ziskané teplo odraZené parabolickou plochou do ohniskové kon-
centraéni komory e pfivédéno teplonosnym médiem do deskového
vyméniku tepla, ze kterého je teplo prendseno do libovolného tepelné
akumulaéniho systému.

Popsané technické fedeni funkéniho prototypu nabizi moznost vyro-
by a rozsifeni vyuzitelnosti ziskévdni alternativniho zdroje tepelné
energie ze Slunce s maximdlni G¢innosti, a fo pfedevdim koncentraci
sluneéniho zafeni v ohnisku paraboly a jeho koncentraci v ohniskové
koncentraéni komore, pfi sledovani dopadajictho zafeni v probéhu
¢asu od vychodu do zdpadu Slunce a od jara do zimy, tedy v pIném
vyuzitelném rozsahu doby dopadaiici energie s maximdlni moznou
technickou G¢innosti. Zafizeni zatim neni vyrdbéno sériové, vyrobce
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